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FONCTIONS - Généralités

1) Définitions d’une fonction et Domaine de
définitions
1-1) Définition :
Une fonction est un procédé qui aun nombre x appartenant a
un ensemble D associe un nombre y.
Onnote: f:X+> Yy ouencore y=f(x)
¢ On dit que y est I’'image de x par la fonction f
» On dit aussi que X est un antécédent de y par la fonction f
1-3) Domaine de définitions : Pour une fonction f donnée,
I’ensemble de tous les nombres réels qui ont une image par cette
fonction est appelé ensemble de définition de la fonction f
que I’on notera D
2) Fonctions paires et Fonctions impaires
2.1. Fonction paire :On dit qu’une fonction f est paire si et
seulement si :a) Pour tout réel x, si x € Df alors -X € Df
b) Pour tout réel x de Df, on a : f(-x) = f(x)
2.3. Fonction impaire : On dit qu’une fonction f est
impaire si et seulement si :
a) Pour tout réel x, si x € Df, alors -X € Df
b) Pour tout réel x de Df, on a : f(-x) = -f(x)
2.4 le graphe et la parité de la fonction
- la courbe représentative d’une fonction paire est
symétrique par a 1’axe des ordonnées.
- la courbe représentative d’une fonction impaire est
symétrique par rapport a 1’origine.
3) Les variations d’une fonction numérique
3-1) Sens de variation d’une fonction :fonction
croissante -décroissante -fonction constantes

Soit f une fonction et D, son domaine de définition et soit

I unintervalle inclus dans D,

- Diref que est strictement croissante sur | ( croissante
sur ) signifieque:Si X, €l et X, el tq X, <X, alors

Fx)=< ) (f(e)=fx)

Rq : Une fonction croissante « conserve | ’ordre ».

- Diref que est strictement décroissante sur |
( décroissante sur | ) signifie que :

Six el etx, el tgx <X, alors f(x)>f(x,)

(f0u)=1(x))

Rq : Une fonction décroissante « inverse | ‘ordre ».
- Dire f que est constante sur | signifie que :

Six el etx,el tq X <X,
alors f(x)=f(x,)
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- Une fonction définie sur un intervalle | est monotone sur
cet intervalle si elle est : soit croissante sur | soit
décroissante sur |

Propriété : Soit f une fonction numérique définie sur un
intervalle | .On dit que f est constante sur | ssi il existe un
réel k tg: f(x)=k pourtout x el

3-2) Le taux d’accroissement d’une fonction et les
variations :

Propriété : Soit f une fonction numérique définie sur un
intervalle |

e On dit que f est strictement croissante(croissante) sur |
ssipourtout X, €l et X, €l et X #X, ona

f(xl) f(x2)>_0 (f(xl) f(XZ)ZO)
X =X, X=X,
e On dit que f est strictement décroissante(décroissante)
sur | ssipourtout X, el et X, €l et X, #X, ona

X =X, X=X,
e On dit que f est constante sur | ssi pour tout X, € | et
X, €l et X #X, onaw=0
X =X,

3-3) les variations et la parité :

Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle
| R etsoit | le symétrique de I’intervalle |

Si fest paire alors :

o f est croissante sur | ssi f est décroissante sur 1’

o f est décroissante sur | ssi f est croissante sur |’

Si festimpaire alors :

o f est croissante sur | ssi f est croissante sur |’

o festdécroissante sur | ssif est décroissante sur |’
Conséquences :

Si festpaire ou impaire alors il suffit d’¢tudier ses
variations sur D, "R™ et en déduire ses variations sur D

4) Les variations des deux fonctions : af et f+a
Propriété : Soit f une fonction numérique définie sur un
intervalle |1 et @ e R

eSi a € R alors les fonctions fet of ont les mémes
variations sur |

¢Si a €R" alors les fonctions f et af ont des variation
opposées sur |
e f et o+f ont les mémes variations sur |
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5) comparaison deux fonctions (fonctions positives
et négatives) et Fonctions majoreées ; minorées et
bornée

6-1) Comparaison de fonctions

Définition 1 : On dit que deux fonction f et g sont égales si
et seulement

si : Elles ont méme ensemble de definition : D; =D, =R
f(X)=9g(x) etOnécrit: f =g

6-2) Définitions : Soit I un intervalle et soient f et g deux
fonctions définies Sur 1. On dit que :

1)f est inférieure a g sur I lorsque : f (x) < g (x)pour tout
Xel f<g Surl.

2)f est positive sur I lorsque : f (x)>0pourtout X | .
Onnote: f >0surl.

3)f est majorée sur I lorsqu’il existe un réel M tel que :

f (x) <M pourtoutX € |
4)f est minorée sur I lorsqu’il existe un réel m tel que :
m< f (x)pour toutX € |

5)f est bornée sur I lorsqu’il existe des réels Met m
telsque: m< f(x)<M Vxel.

(f est majorée et minorée)
Interprétation graphique :

1) f (x)< g(x)pourtout Xe | ssi La courbe (Cg) de

et Pour tout X € D,

.On note :

la fonction g est au-dessus de La courbe (C, ) de f sur
lintervalle |

2) f (x)=0pourtout Xe | ssiLacourbe (C, ) dela
fonction f est au-dessus de 1’axe des abscisse sur

lintervalle |
6) Les extremums d’une fonction numérique
7-1)) Définitions : Soit f une fonction numérique définie

sur un intervalle ouvert 1 et soit a el
> Direque f (a)estune valeur maximale de fsur |

(ou f (@) est un maximum de f sur 1 ) ssi pour tout que

vxel: f (x)<f (a)

> Direque f (a)est une valeur minimale de f sur | (ou
f (@) estun minimum de fsur | ) ssi pour tout Vx el :
f(x)=>f (a)

7) Etude et représentation graphique des fonctions

X ——sax 2 +bx +c

7-1)Résumé : f (x)=ax*+bx+c et a0
1° Dans le repére (O;T;T) la courbe (C, ) c’est une

parabole de sommet W (r; B) et d’axe de symétrie la
droite X =«

Prof/ATMANI NAJIB

2° Les variations de f
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1° Soit f une fonction numérique
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7-2) Exemple :

tg: f (x)=2x%-4x -2

ona f est une fonction polynéme donc D, =R
Onaa=2eth=-4etc=-2(f (x)=ax’+bx +c)

b 4
Donc ——=
2a 2x2

=1 et (f (1)=2-4-2=—-4)

Pour tout réel x € R on peut écrire sous la forme :

f(x ):a(x +%T—4%:2(x ~1)° -4

SoitW (1;—4) Donc dans le repére (O;T;T) I

a courbe (Cf ) ¢’est une parabole de sommet W (1; —4)
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et d’axe de symétrie la droite X =1

Tableau de variations de f_

Onaa=2>0 donc:

@ — o0 1 —+oco
J(x) \ 4/
w (L—4)
8) Etude et représentation graphique des fonctions
. ¢ ax +b
homographique : X ——> az0 et ¢c#0
cxX +d
8-1)Résumé et propriété :1)Soit f une fonction tq :
f(x)= ax +b ona f(x)eRssi cx+d#0 Ssi
cX +d
d d
X #—— donc: Dy =R—q——
c c

dans le repére (O f?) (Cf ) est I’hyperbole de centre

d. a
W (——;— et d’asymptotes les droites d’équations
c C

a
respectives X=——ze¢t Y =—
C C
a b
liércas:si A= =ad -bc>0
c d
Tableau de variations de f:
@x — oo —"(—I oo
S (=) 7 et
a b
2iércas:si A= d‘:ad—bc<0
c
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Tableau de variations de f :

x |—oo —2 too

8-2) Exemples :
Exemplel: Soit f une fonction numérique tq :
2x +1
f(x)=
()=~
ona f(x)eR ssi x-1#0 ssi x=1

2 1
Donc D, =R—{1} A:‘l J_‘:—2—1:—3-<0
L 2X +1
¢ Donc le tableau de variations de X ——> 1
T —00 1 —+o0
f(z) \ \

e Représentation graphique

2|11-1 0|12 3] 4

N 5

NN
w

(C, ) estI’hyperbole de centre W (1;2) et d’asymptotes

les droites d’équations respectives X =1 et Yy =2

20 |

20 |

9) Etude et repreésentation graphique de la
fonction polynéme: x —— ax®

Exemple :Soit f une fonction numérique définie par :
1
f(x)==x°
(=3

1) Déterminer D,
2)étudier les variations de f et dresser le tableau de variation
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3)tracer la dans le repére (O TT) la courbe(C, ) de f
Solutions : 1) D, =xeR

2)soient x, eRet x, eRtq X; <X,

1 1
Donc: X° < X,° Donc: = X° < =X,
onc: X , Donc 4X1 12
Donc: f(x )< f(x,)

Donc f est strictement croissante

Tableau de variation

e —

65| 2| -1/4| 0| 14| 2| 65

10) Etude et représentation graphique de la

fonction polynéme: x——+/a + x
Exemple :Soit f une fonction numérique définie par :

f(x)=+/x+2

1) Déterminer D,

2)étudier les variations de f et dresser le tableau de variation
3)tracer la dans le repére (O ;T;T) la courbe (C, ) de f
Solutions : 1)

Dy ={x eR/x +220}={x e R/x =2} =[-2,+o0[

2)soient x, e[-2;+o0f €t X, €[-2;+00[tq X; <X,

Donc: Xy +2 <X, +2 Donc: \fx, +2 <[x,+2

Donc: f(x)< f(x,)
Donc f est strictement croissante

Tableau de variation :

Prof/ATMANI NAJIB

xr |2 +oC
o

f()

11) Fonction Partie entiére

12-1)Définition : Soit X un nombre réelle

La partie entiére de X estle plus grand entier relatif
inférieur ou égal a X .

Notation : La partie entiére de X est maintenant notée :

E(X) g [X]

E(4,2)=4  E(-375)=—4,

E(x)<x<E(x)+1

Exemples :
12-2)Propriétés :1) VX€R
2) vXxeZ E(X):X

Un nombre X est entier si et seulement si il est égal a sa
partie entiere

2) VXeR VxeZ E(x+n)=n+E(x)
12-3) représentation graphique de la

fonction X— E(X) :

VkeZ gi k<x<k+1jjors E(x)=k donc Voici
la courbe représentative de la fonction partie entiére :

y

N
1
[V
MJ
1
'_'l-
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12)La composée de deux fonctions
12-1) Definition : Soit la fonction définie sur ’ensemble I
et g la fonction définie sur ’ensemble J tel que :

vxel f (x) el
La composée des deux fonctions f et g est la fonction noté :
go f définie sur I par:(geo f)(x)= g(f (x)) vx el
On peut alors faire le schéma suivant :

x— f(x)=y—>g(f(x)=z
Remarque :1)La composée de deux fonctions n’est pas
commutative
c-a-d. gof # fog
2)Soit Df et Dg les ensembles de définition des fonctions f
etg. D, :{X eR/xeD;,etf (x) e Dg}

12-2) Variations d’une fonction composée

Théoréme : Soit une fonction f définie sur un intervalle | et
une fonction g définie sur f (1).

=> Si f et g ont méme variation respectivement sur | et f (1)
alors la fonction go f Est croissante sur I.

=> Si f et g ont des variations opposées respectivement sur |
et f (1) alors la fonction g o f est décroissante sur I.

13) Fonctions périodiques :

Définition :On considére une fonction réelle f dont on note
D I'ensemble de définition.

On dit que f est périodique de périodeT si les deux
conditions suivantes sont vérifiées :

a) VXeDona x+T €D

b) ¥xeD ona f(x+T)=f(x)

et la période de f c’est le plus petit réelle strictement positif
qui vérifie les conditions

Exemple de fonctions périodiques :

1. Une fonction constante sur R est périodique ; tout réel
non nul en est une période.

2. La fonction X —> E (X) est périodique, 1 est une période

ainsi que tout entier non nul.

3. les fonctions sinus et cosinus sont périodiques de période
T=2x

4.la fonction tangente est périodique de période T =7

5. La période des fonctions: f :X — cos(ax) et

f:x—sin(ax) a=0est T _2z
a

Remarque : La périodicité permet de réduire I'étude des
variations d'une fonction a un intervalle de longueur égale a
la période. Donc pour tracer la représentation graphique
d'une fonction T-périodique, il suffit donc de construire la
courbe sur un intervalle de longueur T puis de translater
autant de fois que nécessaire.
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14) Applications : Position relative de courbes,
interprétation graphique d’équations et
d’inéquations

1) Position relative de deux courbes et intersection
Soient (C, ) lacourbe représentative de f et (Cg ) la

courbe représentative de g .

Ona Iés relations suivantes :

M (x;y)e(C,)ssiy =f (x)

M (x;y)e(Cg) ssiy =g(x)

Aux points d’intersection de (C, )et de (Cg ) ona
M &(C, )et M &(C,)donc

soit f (x)=g(x)
A retenir :
o les solutions de I’équation f (x ) =g (x )sont les

abscisses des points D’intersection de (C, ) et de (Cg )
e les solutions de I’inéquation f (x )>g (x )sont les
abscisses des points de (C, )situées au-dessus de (C . )
e les solutions de I'inéquation f (x )< g (x )sont les
abscisses des points de (C, )situées au- dessous de (C o )
Un cas particulier :

équation f (x)=metinéquation f(x)>m

e Les solutions de I’équationf (x ) =m sont les abscisses

des points d’intersection de (Cf )avec la droite d’équation
y =m
e Les solutions de I'inéquation  f (X )>m sont les
abscisses des points de (C, ) situés au-dessus de la droite
d’équation 'y =m .

« C’est en forgeant que [’on devient forgeron »

Dit un proverbe.
C’est en s entrainant régulierement aux calculs et

exercices
Que [’on devient un mathématicien
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